Преподаватель: Клышников Игорь Дмитриевич
Группа 2 ТОС 
МДК.01.01 Устройство автомобилей
Дата проведения: 12.05.2020 г.
Лекция
   Тема: Влияние смеси на экономичность и мощность двигателя, на загрязнение окружающей среды. Простейший карбюратор.
Задание:  
1. Изучить учебный материал стр.129  Пехальский А.П. Устройство автомобилей: учебник для студ. Учреждений сред. проф. образования/ А.П. Пехальский, И.А. Пехальский. -8-е изд., испр.- М.: Издательский центр «Академия», 2016.-528с. При изучении темы можете пользоваться электронными учебниками, выложенными  на сайте техникума и интернет-ресурсами, Приложением 1 (лекционный материал).
2. В рабочих тетрадях по МДК.01.01 Устройство автомобилей написать опорный конспект с ответами на контрольные вопросы.
[bookmark: _GoBack]Контрольные вопросы:
1. Какими путями реализуется снижение токсичности отработавших газов?
2. Влияние состава смеси на загрязнение окружающей среды.
3. Что называется карбюратором?

Приложение 1 (лекционный материал).
Снижение токсичности ОГ реализуется путем: 
1) совершенствования рабочего процесса двигателей; 
2) снижения концентрации вредных компонентов в ОГ (использование каталитических нейтрализаторов или дожигателей); 
3)  разработки новых двигателей, работающих на альтернативных топливах (природный газ, автомобильный бензин в смеси с водородом, синтетические спирты, водород, использование электроэнергии аккумуляторных батарей и др.); 
4) поддержания рациональных режимов работы; 
5) обеспечения исправного технического состояния.
 6) дизелизация и перевод значительной части автомобилей на газовое топливо положительно сказываются на экономии топлива и снижении загрязнения окружающей среды. Применение природного газа вместо бензина сокращает содержание в отработавших газах СО в 1,5—3 раза.
Работа автомобиля характеризуется частой сменой скоростных и нагрузочных режимов работы двигателя. При этом существенно изменяется состав смеси, влияющей на токсичность ОГ.
Состав смеси изменяется в больших пределах при изменении коэффициента избытка воздуха [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza11/1966766989049.files/image032.gif] от 1,2 (бедная смесь) до 0,7 (богатая смесь). При этом не существует состава рабочей смеси, обеспечивающей одновременно снижение содержания в ОГ всех токсичных веществ (рис.43.).
[image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza11/1966766989049.files/image101.jpg]
 Pис. 43. Содержание токсичных компонентов в ОГ (%) от коэффициента избытка воздуха а карбюраторного двигателя.
 При работе двигателя на обогащенных смесях из-за недостаточного количества кислорода увеличивается содержание СО и СН. Образование NOx происходит при высоких температурах рабочего цикла и достаточном количестве кислорода, увеличиваясь с повышением его температуры, и достигает своего максимума при а =1,05. Минимальное количество СН достигается при а. = 1,05 Ч-1,1. Увеличение СН в ОГ при работе на обедненных смесях объясняется малой скоростью их сгорания и значительной неравномерностью циклов сгорания. Максимальная концентрация NOx в ОГ карбюраторных и дизельных двигателей соответствует наиболее экономичным режимам работы. При этом содержание СО минимально.
С увеличением нагрузки увеличивается подача топлива и изменяются состав рабочей смеси и токсичность ОГ. При работе двигателя на холостом ходу (XX) зажигание затруднено и для успешного пуска двигателя используют обогащенную смесь (воздушная и дроссельная заслонки прикрыты). В результате содержание СО в ОГ достигает 10 %.
При работе на малых нагрузках (заслонка открыта до 25 %) смесеобразование плохое, скорость сгорания невелика и возможны пропуски в зажигании горючей смеси. При этом содержание СО в ОГ может достигать 7 %. При работе на средних нагрузках в цилиндры поступает обедненная смесь и содержание СО в ОГ составляет около 1 %.
При работе двигателя с нагрузкой, близкой к максимальной, в цилиндры подается обогащенная смесь (а — = 0,85^0,9) и содержание СО может увеличиться до 6 %. При этом значительно снижается экономичность работы двигателя. При работе дизельного двигателя наблюдается относительно небольшой выброс СО и СН (менее 0,5 % СО). Образование значительного количества сажи (в 5 раз больше, чем у карбюраторных двигателей) при увеличении нагрузки дизельного двигателя объясняется ростом расхода топлива] и стабилизацией расхода воздуха, что приводит к уменьшению [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza11/1966766989049.files/image032.gif] с 5 до 1,2 и увеличению СН в отработавших газах.
Общий выброс токсичных веществ существенно зависит от технического состояния. Состав смеси при работе двигателя непрерывно изменяется, а в зависимости от состава смеси изменяется и количество вредных веществ в ОГ. У нового двигателя главная дозирующая система карбюратора выполнена так, что при 50—80 %-ной нагрузке коэффициент избытка воздуха а = = 1,05 ч-1,1 (обедненная смесь), что обеспечивает минимальное содержание СО в ОГ —0,5—1%.
На рис.49 показана зависимость состава ОГ карбюраторного двигателя от положения винта регулировки холостого хода. Изменение положения винта регулировки холостого хода даже в пределах одного оборота может существенно повлиять на содержание СО без заметного изменения режима работы двигателя, что является причиной частых случаев регулировки карбюраторов на более богатую смесь, чем это необходимо для холостого хода.
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 Рис. 49 Регулировочная характеристика по составу горючей смеси двигателя ЗИЛ-130 при полностью открытой дроссельной заслонке
При работе двигателя на средних нагрузках экономайзер не включается в работу, и состав смеси соответствует пределу -эффективного обеднения (а =1,05). При этом содержание СО минимальное — 0,5— 1 %.
При изменениях в главной дозирующей системе карбюратора (увеличение проходных сечений), при уровне топлива в поплавковой камере выше нормы происходит обогащение горючей смеси. Так, при а = 0,8 содержание СО достигает 4 % при работе на частичных нагрузках и достигает 6 % при работе на максимальной мощности среднего скоростного режима (1800 об/мин).
При максимальной мощности, т. е. при максимальной подаче топлива и 3000 об/мин, токсичность ОГ в результате сокращения времени на сгорание топлива повышается, и содержание СО может достигать при а = 0,8 до 8 %. Следовательно, во-первых, необходимо проводить более точные регулировки системы питания с учетом возможных режимов работы автомобиля, во-вторых, придерживаться среднего скоростного режима работы двигателя при движении автомобиля.
Одним из наиболее распространенных дефектов карбюратора является негерметичность клапана экономайзера. При негерметичном клапане на режимах малых и средних нагрузок выброс СО возрастает в 1,5—2 раза. При этом в реальных условиях эксплуатации такой дефект увеличивает выброс СО на 1 км пути на 40—55 % и СН на 60—70 %. Раннее включение клапана экономайзера существенно обогащает горючую смесь на режимах малых и средних нагрузок. При этом выброс СО увеличивается на 35—60 % и СН на 40— 50%.
Изменение угла опережения зажигания в пределах от 0 до 60° не оказывает существенного влияния на содержание СО и СН. С увеличением угла опережения от 0 до 60° максимальное давление и температура цикла возрастают, и количество NO* увеличивается. Позднее зажигание приводит к существенному росту содержания СО и СН.
Оказывает влияние на выбросы СО и зазор в свечах зажигания, причем чем меньше зазор, тем больше концентрация СО. Так, при зазорах в свече 1,2; 0,8 и 0,6 мм содержание СО соответственно составляет 0,3; 1,5 и 3,0 %. Содержание СН с уменьшением зазора увеличивается от 0,05 до 1,1 %.
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 Рис.50. Зависимость токсичности ОГ от угла опережения зажигания
 При отклонении зазора в контактах прерывателя более чем на 0,05 мм от нормы ухудшается искрообразование в свечах, что приводит к неполному сгоранию смеси и количество СН увеличивается в 2—3 раза.
Кроме того, в результате окисления контактов прерывателя "падение напряжения в первичной цепи может достигать до 2. В (норма — не более 0,1 В). В этом случае напряжение1 в первичной цепи составляет только \ 10 В и при небольшом времени замкнутого состояния контактов (менее 0,02 с) меньше накапливается энергии во вторичной цепи. При этом ухудшается ценообразование, и повышаются выбросы СН.
Нарушение фаз газораспределения происходит из-за изменения зазоров в приводе клапанов. Так, при изменении зазоров на ±50 % мощность двигателя снижается на 3—4 %, рас-/ ход топлива повышается на 5—7 %/ а выбросы СН возрастают на 50-/ 60 %. Увеличение зазора между штангой и коромыслом на 0,1 мм в 8-цилиндровых двигателях ЗИЛ и ГАЗ вызывает смещение угла поворота коленчатого вала (при котором начинается открытие всасывающего клапана) на 8—9°. Позднее открытие впускного клапана приводит к уменьшению коэффициента наполнения и повышению выбросов СН.
Повышение газодинамического сопротивления воздушного фильтра в 2 раза вызывает обогащение горючей смеси и увеличивает выброс СО
  [image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza11/1966766989049.files/image117.jpg]
 
Рис. 51. Зависимость токсичности ОГ от пробега автомобиля с начала эксплуатации.
 с 42 до 54 г/км автомобилем средней грузоподъемности при скорости движения 40 км/ч, а СН с 6,5 до 8,1 г/км. При повышении сопротивления воздушного фильтра дизеля в 2 раза дымность ОГ увеличивается в 2—3 раза.
При увеличении пробега автомобиля с начала эксплуатации обычно растет и содержание токсичных веществ в ОГ по следующим основным причинам: изменение технического состояния карбюратора! (засорение или износ главного и' вспомогательного жиклеров; нарушение уровня топлива в поплавковой камере; изменение регулировки карбюратора); неисправности в системе зажигания, вызывающие изменение установки зажигания и ослабление мощности искры (подгорание контакторов прерывателя и электродов свечей, нарушение изоляции проводов, замыкание обмоток катушки высокого напряжения и др.); износ клапанов, втулок в газораспределительном механизме; износ цилиндропоршневой группы и отложение нагара в цилиндрах двигателя.
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