
Преподаватель: Клышников Игорь Дмитриевич
Группа 2 ТОС 
МДК.01.01 Устройство автомобилей
Дата проведения: 04.05.2020 г.
Время: 2 часа
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №6

Тема:  « Практическое изучение системы смазки двигателей ЗМЗ, ЗИЛ, КамАЗ»
   
Цель работы:  изучить на практике устройство сборочных единиц смазочной системы, приобрести навыки в разборке - сборке,  схем подачи, циркуляции масла.
Иллюстративный материал: учебные плакаты, ИТК №6.
[bookmark: _GoBack]Монтажное оборудование, приспособления и инструменты: блоки цилиндров, агрегаты системы смазки  (маслонасос, центробежный фильтр), съемники (специальный, трехлапный), тиски, выколотка деревянная, комплект инструментов; торцовый ключ 13 мм, специальный шестигранный ключ, разрезы центробежного фильтра, маслонасоса.
Ход работы
1.      Изучить устройство и работу системы смазки двигателя ЗИЛ-130.
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 Cистема cмазки двигателя ЗИЛ-130:
а — общая схема; б — подача масла в ось коромысла; в — смазывание регулировочного винта и верхнего наконечника штанги; г — смазывание стенок цилиндра; 1 — трубопровод подачи масла в масляный радиатор; 2 — кран включения масляного радиатора; 3 — масляный насос; 4 — маслопровод от насоса к центрифуге; 5 — маслораспределительная камера; 6 — указатель давления масла (манометр); 7 — контрольная лампа аварийного снижения давления масла; 8 — полнопоточная центрифуга; 9 — воздушный фильтр; 10 — кривошипно-шатунная группа компрессора (смазывание разбрызгиванием); 11 — левый магистральный канал; 12 — трубопровод подачи масла для смазывания компрессора; 13 — трубка слива масла из компрессора; 14 — масляный радиатор; 15 — трубопровод слива масла из радиатора; 16 — зубчатое колесо распределительного вала; 17 — зубчатое колесо коленчатого вала; 18 — канал, соединяющий коренную шейку с шатунной; 19 — грязеуловительная полость; 20 — поддон; 21 — правый магистральный канал; 22 — маслоприемник; 23 — канал в стойке оси; 24 — полая ось коромысла; 25 — отверстие в шатуне для подачи масла на стенку цилиндра;
 
2.      Разобрать масляный насос двигателя ЗИЛ-130 в следующем порядке:
• посредством съемника снять с верхнего конца вала направляющую муфту;
•  зажать верхнюю секцию насоса в тисках таким образом, чтобы можно было вывернуть болты крепления секций;
•  вывернуть пробку из корпуса нижней секции, извлечь пружину и перепускной клапан;
•  вывернуть пробку редукционного клапана из перегородки промежуточного корпуса, извлечь пружину и редукционный клапан;
•    освободить насос из тисков и снять корпус верхней и нижней секций;
•  продефектировать снятые детали, очистить масляные каналы.
3.   Собрать масляный насос двигателя ЗИЛ-130 в последовательности, обратной его разборке.
4.   Изучить фильтры очистки масла и разобрать фильтр центробежной очистки масла (центрифугу), для чего:
•  отвернуть гайку крепления кожуха на оси;
•  отвернуть пробку в корпусе (на двигателе ЗИЛ-130 вставить бородок в отверстие для фиксации ротора от проворачивания);
•  зажать корпус фильтра в тисках;
•  отвернуть гайку крепления колпака, снять колпак, сетчатый фильтр и вставку;
•  отвернуть гайку крепления ротора на оси, снять упорную шайбу, направляющий стакан и ротор в сборе;
•  вывернуть из корпуса центрифуги пробку перепускного клапана, извлечь пружину и клапан;
•  продефектировать детали, очистить ротор.
5.   Собрать фильтр центробежной очистки масла, соблюдая последовательность выполнения операций, обратную его разборке.
6.   Изучить устройство смазочной системы двигателя 3M3-53, сравнить ее с аналогичной смазочной системой двигателя ЗИЛ-130.
7.   Разобрать и собрать масляный насос, фильтр центробежной очистки масла, соблюдая ту же последовательность операций, как на двигателе ЗИЛ-130.
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Фильтры очистки масла:
а — полнопоточный; б — центрифуга; 1 — пробка сливного отверстия; 2 — сливная трубка; 3 — корпус фильтра; 4 — датчик указателя давления масла; 5 — пружина перепускного клапана; 6 — перепускной клапан; 7 — пружина; 8 — болт сливной трубки; 9 — уплотнение фильтрующего элемента; 10 — крышка; 11 — маслопровод; 12 — фильтрующий элемент; 13 — датчик аварийного снижения давления масла; 14 — привалочная плоскость корпуса; 15 — гайка-барашек; 16 — кожух; 17— сетчатый фильтр; 18 — ось ротора; 19 — колпак ротора; 20, 21 — прокладки; 22 — корпус ротора; 23 — корпус центрифуги; 24 — жиклер; 25 — упорный шарикоподшипник; 26 — стальной отражатель.
8. Разобрать масляный насос двигателя КАМАЗ-740 (см. рис. 1.9) в следующем порядке:
· отвернуть гайку крепления шестерни привода масляного насоса;
· снять шестерню 6 с помощью съемника;
· снять сегментную шпонку 7;
· вывернуть болты корпуса радиаторной секции, снять корпус 5;
· извлечь из корпуса ведомую шестерню 9 с осью, вывернуть пробки, вынуть предохранительный клапан радиаторной секции и клапаны смазочной системы с пружинами и шайбами;

· вывернуть пробку из нагнетающей секции 16 для доступа к предохранительному клапану;
· извлечь предохранительный клапан 18 с пружиной и шайбами, валик 8 в сборе с ведущими шестернями и стальной проставкой, ведомую шестерню;

· вывернуть пробки масляных каналов нагнетающей секции;
· продефектировать детали.
9. Собрать масляный насос двигателя КАМАЗ-740, выполняя операции в последовательности, обратной его разборке.
10. Разобрать полнопоточный фильтр очистки масла (см. рис. 1.10, а):
· вывернуть болт 8;
· снять крышку 10 с уплотнениями;
· вынуть фильтрующие элементы 12;
· отвернуть пробку перепускного клапана 6 и извлечь пружину 5, регулировочную шайбу, корпус сигнализатора с подвижным контактом и перепускной клапан; продефектировать детали.

11. Собрать полнопоточный фильтр очистки масла, выполняя операции в последовательности, обратной его разборке.
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Рис. 1.6. Положение (А, П, О) выключателя гидромуфты вентилятора:
I – подача масла из смазочной системы двигателя; II – подача масла в гидромуфту

Рис. 1.7. Гидромуфта привода
вентилятора двигателя
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КамАЗ-740:
а – конструкция; б – включатель
гидромуфты с термосиловым датчиком;  1  –  передняя  крышка;
2 – корпус; 3 – кожух; 4, 7, 12, 13,
20 – подшипники; 5 – трубка подвода масла; 6 – ведущий вал; 8 – уплотнительное кольцо;
9 – ведомое колесо; 10 – ведущее колесо; 11 – шкив; 14 – упорная втулка; 15 – ступица вентилятора; 16 – ведомый вал; 17, 21 – самоподжимные сальники; 18 – про-кладка; 19, 22 – болты; 23 – корпус включателя; 24 – рычаг пробки крана; 25 – термосиловой датчик
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Рис. 1.8. Смазочная система двигателя автомобиля КАМАЗ-740:

1  компрессор; 2  топливный насос высокого давления; 3  выключатель гидромуфты; 4  гидромуфта; 5, 12  предохранительные клапаны; 6  клапан системы смазки; 7  насос масляный; 8 перепускной клапан центробежного фильтра; 9 сливной клапан центробежного фильтра;10 кран включения масляного радиатора; 11  центробежный фильтр; 13 лампа сигнализатора засоренности фильтра очистим масла; 14  перепускной клапан полнопоточного фильтра; 15  полнопоточный фильтр очистки масла; 16  маслоприемник;

17  картер;18  главная магистраль
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Рис. 1.9. Насос масляный:

1 корпус радиаторной секции; 2  шестерня ведущая радиаторной секции; 3 проставка; 4 шестерня ведущая нагнетающей секции; 5  корпус нагнетающей секции; 6 шестерня ведомая привода насоса; 7  шпонка; 8  валик ведущих шестерен; 9  шестерня ведомая нагнетающей секции; 10  шестерня ведомая радиаторной секции; 11  клапан предохрани-тельный радиаторной секции; 12, 15, 17  пружины клапана; 13, 16  пробки клапана; 14  клапан системы смазывания; 18  клапан предохранительный нагнетающей секции
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Рис. 1.10. Фильтры очистки масла:
· – полнопоточный; б – центрифуга; 1 – пробка сливного отверстия; 2 – сливная трубка;3 – корпус фильтра; 4 – датчик указателя давления масла; 5 – пружина перепускного клапана; 6 – перепускной клапан; 7 – пружина; 8 – болт сливной трубки; 9 – уплотнение фильтрующего элемента; 10 – крышка; 11 – маслопровод; 12 – фильтрующий элемент; 13 – датчик аварийного снижения давления масла; 14 – привалочная плоскость корпуса; 15 – гайка-барашек; 16 – кожух; 17 – сетчатый фильтр; 18 – ось ротора; 19 – колпак ротора; 20; 21 – прокладки; 22 – корпус ротора; 23 – корпус центрифуги; 24 – жиклер; 25 – упорный шарикоподшипник; 26 – стальной отражатель; К – сила реакции; → – движение потока масла









Оформите отчет в тетрадях для практических работ по МДК.01.01
	
ОТЧЕТ должен содержать:
1. Название работы.
2. Цели работы.
3. Задание.
4. Результаты лабораторной работы. 
5. Выводы.



Контрольные вопросы:

1. Каково назначение системы смазки двигателей внутреннего сгорания?
2. Как устроен масляный насос двигателя ЗИЛ-130?
3. Каково назначение масляных радиаторов?
4. Каково назначение масляных фильтров?
5. Как устроена и работает полнопоточная центрифуга?


ИНСТРУКЦИОННО – ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА №6
Разборка - сборка масляного насоса, фильтра центробежной очистки масла двигателей ЗИЛ – 130, КамАЗ – 740

	Последовательность операций
	Инструмент, приспособление
	Технические условия и указания

	1. Разборка масляного насоса двигателя ЗИЛ - 130

	1. Снять с верхнего конца приводного вала направляющую муфту
	Съемник специальный
	

	2. Зажать верхнюю секцию насоса в тисках
	Тиски
	

	3. Вывернуть болты крепления секций
	Ключ торцовый
13 мм
	

	4. вывернуть пробку перепускного клапана из корпуса нижней секции
	Ключ гаечный
27 мм

	

	5. Извлечь пружину и перепускной клапан
	
	Пружина не должна иметь повреждений витков

	6. Вывернуть пробку редукционного клапана из перегородки промежуточного корпуса
	Ключ гаечный
27 мм
	

	7. Извлечь пружину и редукционный клапан
	
	Пружина не должна иметь повреждений витков

	8. Освободить насос из тисков и снять корпуса верхней и нижней секций
	
	Продефектировать снятые детали, очистить масляные каналы

	2. Сборка масляного насоса двигателя  ЗИЛ - 130

	1. Соединить верхний и нижний корпуса секций
	
	

	2. Завернуть болты крепления секций
	Ключ торцовый
13 мм
	

	3. Установить пружину и редукционный клапан в промежуточный корпус
	
	

	4. Завернуть пробку редукционного клапана 
	
	

	5. Установить в нижний корпус пружину и перепускной клапан
	Ключ гаечный
27 мм
	

	3. Разборка фильтра центробежной очистки масла

	1. Отвернуть гайку крепления кожуха на оси (ЗИЛ – 130 – снять кожух)
	Ключ гаечный
13 мм
	

	2. Отвернуть пробку в корпусе и зафиксировать ротор от проворачивания (ЗИЛ – 130 – на бородок, КамАЗ – 740 – повернуть ротор с колпаком на стопорном устройстве)
	Ключ гаечный
13 мм бородок
	Зафиксировать ротор пальцами стопоров

	3. Зажать корпус фильтра в тисках
	Тиски
	

	4. Отвернуть гайку крепления колпака
	Ключ гаечный
22 мм
	

	5. На ЗИЛ -130 снять колпак, сетчатый фильтр и вставку, на КамАЗ – 740 – снять колпак
	
	Очистить колпак и сетчатый фильтр

	6. Отвернуть гайку крепления ротора на оси
	Ключ гаечный
22 мм
	

	7. Снять упорную шайбу, направляющий стакан и ротор в сборе (ЗИЛ – 130), ротор вместе с опорным подшипником и плоской шайбой (КамАЗ – 740)
	
	

	8. вывернуть из корпуса центрифуги пробку перепускного клапана (ЗИЛ – 130), пробки перепускного и сливного клапанов (КамАЗ – 740)
	Ключ гаечный
27 мм
	

	9 Извлечь пружину и клапан
	
	Продефектировать детали, очистить ротор

	4. Сборка фильтра центробежной очистки масла

	1. Установить клапан в корпус
	
	Совместить риску на основании ротора с выступающей меткой на внешней части колпака для обеспечения балансировки ротора (допускается несовпадение меток не более 5 мм)

	2. Завернуть пробки клапанов
	Ключ гаечный
27 мм
	

	3. Установить ротор с опорными подшипниками и плоской шайкой (КамАЗ – 740), ротор в сборе, направляющий стакан, упорную шайбу (ЗИЛ – 130)
	
	

	4. Установить колпак КамАЗ – 740) , вставку, сетчатый фильтр и колпак (ЗИЛ – 130)
	
	

	5. Завернуть гайку крепления колпака ротора
	Ключ гаечный
22 мм
	Момент затягивания гаек колпака ротора и наружного колпака не более 30 Н м

	6. Установить кожух, на ЗИЛ – 130 завернуть гайку крепления кожуха
	Ключ гаечный
13 мм
	Перед установкой наружного колпака проверить правильность сборки центрифуги по легкости вращения ротора, для чего отжать пластину стопорного устройства ротора и повернуть ротор на оси- он должен вращаться легко, без заеданий

	5. Разборка масляного насоса двигателя КамАЗ - 740

	1. Отвернуть гайку крепления шестерни привода масляного насоса
	Ключ гаечный
27 мм
	

	2. Снять шестерню и сегментную шпонку
	Съёмник лапный
	Сегментная шпонка не должна иметь повреждений

	3. Вывернуть болты крепления корпуса радиаторной секции
	Ключ торцовый
13 мм
	

	4. Снять корпус
	
	

	5. Извлечь из корпуса ведомую шестерню с осью
	
	

	6. Вывернуть из корпуса пробки предохранительного клапана и клапана   и клапана смазочной системы
	Ключ гаечный
24 мм
	

	7. Извлечь клапаны с пружинами и шайбами
	
	Пружины клапанов не должны иметь повреждений

	8. Вывернуть пробку из нагнетающей секции
	Ключ гаечный
24 мм
	

	9. Извлечь предохранительный клапан секции
	
	

	
	
	

	10. Извлечь валик в сборе с ведущими шестернями, стальной подставкой и ведомую шестерню
	
	

	11. вывернуть пробки масляных каналов нагнетающей секции
	Ключ специальный шестигранный
	Продефектировать детали. Очистить масляные каналы

	6. Сборка масляного насоса двигателя КамАЗ - 740

	1. Завернуть пробки масляных каналов
	Ключ специальный шестигранный
	

	2. Установить в корпус нагнетающей секции ведомую шестерню, стальную проставку, валик с ведущими шестернями
	
	
Шестерни секций не должны иметь повреждений

	3. Установить предохранительный клапан нагнетающей секции
	
	

	4. Завернуть пробку клапана
	Ключ гаечный
24 мм
	

	5. Установить предохранительный клапан и клапан смазочной системы с пружинами в корпус радиаторной секции
	
	

	6. Завернуть пробки клапанов
	Ключ гаечный
24 мм
	

	7. Установить в корпус ведомую шестерню с осью
	
	

	8. Установить корпус радиаторной секции
	
	

	9. Завернуть болты крепления секции
	Ключ торцовый
13 мм
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