Обзор основных сведений и формул для векторов в координатах
В координатной плоскости любой вектор [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172314/14bad040_6409_0132_b1ce_12313c0dade2.png] однозначно разлагается по векторам [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172315/16a4b3a0_6409_0132_b1cf_12313c0dade2.png] и [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172316/18b76190_6409_0132_b1d0_12313c0dade2.png] 
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172317/1aaf8fc0_6409_0132_b1d1_12313c0dade2.png]
Числа [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172318/1cb8bdd0_6409_0132_b1d2_12313c0dade2.png] определяются единственным образом и называются координатами вектора [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172314/14bad040_6409_0132_b1ce_12313c0dade2.png] в данной системе координат (рис. 1).
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172319/1eccb620_6409_0132_b1d3_12313c0dade2.png]
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172320/20d693d0_6409_0132_b1d4_12313c0dade2.jpg]
Рис. 1. Координаты вектора
Если есть точка [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172321/22951300_6409_0132_b1d5_12313c0dade2.png], то вектор с началом в начале координат, который называется радиус-вектором точки [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172322/249def10_6409_0132_b1d6_12313c0dade2.png], имеет те же самые координаты: [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172323/26bfa2d0_6409_0132_b1d7_12313c0dade2.png].
Основываясь на этом, мы рассмотрели 3 стандартные задачи:
Определение координат середины отрезка [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172324/28e78220_6409_0132_b1d8_12313c0dade2.png]по координатам концов отрезка[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172325/2ab2a4b0_6409_0132_b1d9_12313c0dade2.png] и [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172326/2cd84510_6409_0132_b1da_12313c0dade2.png] 
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172327/2ef0dfe0_6409_0132_b1db_12313c0dade2.jpg]
Рис. 2. Иллюстрация к задаче
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172328/30731f20_6409_0132_b1dc_12313c0dade2.png]
Определение длины вектора [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172329/326e4ba0_6409_0132_b1dd_12313c0dade2.png] с координатами [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172330/33bccb10_6409_0132_b1de_12313c0dade2.png].
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172331/35465d90_6409_0132_b1df_12313c0dade2.png] 
Определение длины отрезка [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172332/36d6b570_6409_0132_b1e0_12313c0dade2.png] по координатам концов [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172333/383fb1a0_6409_0132_b1e1_12313c0dade2.png] и [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172334/39746f00_6409_0132_b1e2_12313c0dade2.png].
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172335/3ad33a20_6409_0132_b1e3_12313c0dade2.png]
Теперь применим эти сведения для решения задач.
Решение задач с использованием метода координат
Задача 1.
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172336/3c0c2ea0_6409_0132_b1e4_12313c0dade2.png]
Рис. 3. Иллюстрация к задаче
Дан треугольник с вершинами [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172337/3d51cb10_6409_0132_b1e5_12313c0dade2.png]. Найти медиану [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172338/3eaa9e80_6409_0132_b1e6_12313c0dade2.png].     
Дано: [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172339/3fd6c320_6409_0132_b1e7_12313c0dade2.png]
           [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172340/4107f190_6409_0132_b1e8_12313c0dade2.png];
           [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172341/424b1e30_6409_0132_b1e9_12313c0dade2.png]
           [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172342/438f3160_6409_0132_b1ea_12313c0dade2.png]
Найти: [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172343/44b53ff0_6409_0132_b1eb_12313c0dade2.png].
Решение:
Найдем координаты точки [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172344/45f3c4b0_6409_0132_b1ec_12313c0dade2.png] как середины отрезка ВС:
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/static_image/318321/44e9c31a280227340ff6307cf9a13912.png]
Найдем длину отрезка [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172343/44b53ff0_6409_0132_b1eb_12313c0dade2.png]:
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172346/4870e500_6409_0132_b1ee_12313c0dade2.png].
Ответ: [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172347/49c68f70_6409_0132_b1ef_12313c0dade2.png].
Задача 2.
Вершина [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172348/4ae6a350_6409_0132_b1f0_12313c0dade2.png] параллелограмма [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172349/4c17ce70_6409_0132_b1f1_12313c0dade2.png] лежит на положительной полуоси [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172350/4d655de0_6409_0132_b1f2_12313c0dade2.png], вершина [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172351/4ebcf100_6409_0132_b1f3_12313c0dade2.png] имеет координаты [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172352/4fda8c80_6409_0132_b1f4_12313c0dade2.png]; [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172353/51376030_6409_0132_b1f5_12313c0dade2.png]. Найти координаты точки [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172354/5281f260_6409_0132_b1f6_12313c0dade2.png] сторону [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172355/53ee84e0_6409_0132_b1f7_12313c0dade2.png] диагональ [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172356/55535c60_6409_0132_b1f8_12313c0dade2.png].
Решение:
Построим данный параллелограмм в прямоугольной системе координат (рис. 4).
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172357/569cd090_6409_0132_b1f9_12313c0dade2.jpg]
Рис. 4. Иллюстрация к задаче
Так как [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172353/51376030_6409_0132_b1f5_12313c0dade2.png], то координаты точки [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172348/4ae6a350_6409_0132_b1f0_12313c0dade2.png] [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172358/57eb75d0_6409_0132_b1fa_12313c0dade2.png]. Пусть координаты точки [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172359/594c94b0_6409_0132_b1fb_12313c0dade2.png].
Так как [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172360/5aac0f50_6409_0132_b1fc_12313c0dade2.png] параллелограмм, то [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172361/5bee4a90_6409_0132_b1fd_12313c0dade2.png];
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172362/5d591a30_6409_0132_b1fe_12313c0dade2.png]
Координаты равны, следовательно,
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172363/5eab5db0_6409_0132_b1ff_12313c0dade2.png]
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172364/60171da0_6409_0132_b200_12313c0dade2.png]
Итак, [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172365/61775ef0_6409_0132_b201_12313c0dade2.png];
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172366/62c04b20_6409_0132_b202_12313c0dade2.png] так как вектор [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172367/64068d60_6409_0132_b203_12313c0dade2.png] имеет те же координаты, что и точка [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172351/4ebcf100_6409_0132_b1f3_12313c0dade2.png].
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172368/656727a0_6409_0132_b204_12313c0dade2.png] так как координаты вектора [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172369/66d663f0_6409_0132_b205_12313c0dade2.png] совпадают с координатами точки [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172370/684eaa00_6409_0132_b206_12313c0dade2.png]
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172371/69e881e0_6409_0132_b207_12313c0dade2.png]
Ответ: [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172365/61775ef0_6409_0132_b201_12313c0dade2.png]; [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172372/6b45d390_6409_0132_b208_12313c0dade2.png]
Задача 3.
Найти периметр треугольника, если известны координаты его вершин (рис. 5).
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172373/6cb8b8b0_6409_0132_b209_12313c0dade2.jpg]
Рис. 5. Иллюстрация к задаче
Дано:  [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172374/6e25e0b0_6409_0132_b20a_12313c0dade2.png]
            [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172375/6f6ca770_6409_0132_b20b_12313c0dade2.png]
            [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172376/70c60440_6409_0132_b20c_12313c0dade2.png];
 [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172377/7210cf50_6409_0132_b20d_12313c0dade2.png].
Найти: периметр [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172378/7367b770_6409_0132_b20e_12313c0dade2.png].
Решение:
Воспользуемся формулой вычисления расстояния между точками.
Найдем длину [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172379/749c2ba0_6409_0132_b20f_12313c0dade2.png]:
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172380/75eaa7d0_6409_0132_b210_12313c0dade2.png]
Найдем длину [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172381/771df4b0_6409_0132_b211_12313c0dade2.png]:
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172382/7861f410_6409_0132_b212_12313c0dade2.png]
Найдем длину [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172383/79a1f580_6409_0132_b213_12313c0dade2.png]:
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172384/7abf2c70_6409_0132_b214_12313c0dade2.png]
Найдем периметр:
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172385/7be5c880_6409_0132_b215_12313c0dade2.png]
Ответ: [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/172386/7d27e740_6409_0132_b216_12313c0dade2.png]
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