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Выполнение  практических  работ: ПЗ№12, ПЗ№13(2 пары, значит 4 страницы), (сделать вывод)
Фото конспектов сбрасываем в беседе 6ТЭ Коваленко МДК.01.01 каждая практическая  отдельно. 

Практическое занятие №12.
Расчет потерь и к.п.д. электрических машин
Преобразование электрической энергии в механическую в асинхронном двигателе, как и у других электрических машинах, связано с потерями энергии, поэтому полезная мощность на выходе двигателя P2 всегда меньше мощности на входе (потребляемой) P1 на величину потерь ∑P:
P2 = P1-∑P.
Потери принято делить на основные и добавочные:
1) Основные потери включают в себя:
а) электрические Pэ – вызваны нагревом обмоток статора и ротора,
б) магнитные Pм – вызваны потерями на гистерезис и вихревые токи,
в) механические Рмех – потери на вентиляцию, на трение в подшипниках, на трение движущихся частей о воздух.
2) Добавочные потери Pдоб – включают в себя все виды трудноучитываемых потерь, вызванных действием высших гармоник МДС, пульсаций магнитной индукции в зубцах и другими причинами.
Сумма всех потерь асинхронного двигателя:
∑P = Pэ+Pм+Рмех+Pдоб.
КПД асинхронного двигателя η определяется отношением полезной мощности P2 к потребляемой мощности P1:
η = P2/P1 = 1-∑P/P1.
КПД с изменением нагрузки меняет свою величину: в режиме х. х. η = 0, затем с ростом нагрузки увеличивается, достигая максимума при нагрузке (0,7÷0,8) Pном. При дальнейшем увеличении нагрузки КПД незначительно снижается, а при перегрузке (P2˃Pном) он резко убывает, т. к. при этом растут потери. КПД трёхфазных асинхронных двигателей общего назначения при номинальной нагрузке составляет: для двигателей мощностью от 1 до 10 кВт ηном = (75÷88)%, для двигателей мощностью более 10кВт ηном = (90÷94)%.
Асинхронные двигатели являются простейшими из электрических машин. Любой из них имеет две обязательные части — неподвижный статор и вращающийся ротор. Для всех трехфазных асинхронных двигателей статоры выполнены конструктивно одинаковыми, но по устройству обмотки ротора двигатели должны быть подразделены на два типа—с короткозамкнутой обмоткой (короткозамкнутые) и с фазной обмоткой (двигатели с фазным ротором, носящие также название двигателей с контактными кольцами).
Трехфазный двигатель предназначен для включения в трехфазную сеть, поэтому он обладает обмоткой статора, составленной из трех фазных обмоток, при прохождении через которые токи, поступающие из промышленной трехфазной сети, возбуждают вращающееся магнитное поле. Это поле, пересекая проводники обмотки ротора, наводит в них ЭДС, благодаря чему в замкнутых обмотках ротора течет ток. Взаимодействие вращающегося магнитного поля, создаваемого переменным током в обмотке статора и проводниками с током в обмотке ротора приводит к возникновению вращающего момента. Так как вращение магнитного поля статора происходит асинхронно с вращением ротора, двигатель называют асинхронным.

Практическое занятие №13.
Исследование трансформатора методом холостого хода и короткого замыкания.
Цель работы: изучить методы определения параметров трансформаторов по опытам холостого хода и короткого замыкания
Общие теоретические положения
При анализе различных характеристик трансформаторов необходимо знать их основные параметры: коэффициент трансформации, ток и потери холостого хода, полное, активное и индуктивное сопротивления взаимной индукции (параметры ветви намагничивания), номинальные потери и номинальное напряжение короткого замыкания, ток установившегося короткого замыкания, полное, активное и индуктивное сопротивления короткого замыкания. Все эти параметры можно получить в результате проведения двух относительно простых опытов холостого хода и короткого замыкания.
[bookmark: _GoBack]Опыт холостого хода проводится с целью определения коэффициента трансформации; тока холостого хода; потерь в стали, а также параметров ветви намагничивания в схеме замещения. При проведении опыта необходимо с помощью фазорегулятора изменять напряжение, подводимое к первичным обмоткам трансформатора в пределах 0,6 …1,1 Uном, и измерять при этом ток, напряжение и активную мощность в каждой фазе (для трёхфазных трансформаторов). Схема проведения этого опыта показана на рис. 1.
	

	[image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image001_271.gif]


 
[image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image002_174.gif]Сопротивления ветви намагничивания, и как следствие, ток и потери мощности трансформатора в режиме холостого хода существенно зависят от степени насыщения магнитной системы, поэтому при проведении опыта снимают зависимости: [image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image003_114.gif], [image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image004_90.gif] [image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image005_73.gif]. Типичный вид этих характеристик показан на рис. 2. В трансформаторах с трехстержневыми магнитопроводами фазные токи не равны друг другу и образуют несимметричную систему. Это приводит к тому, что активные мощности в отдельных фазах не только не равны между собой, но могут иметь отрицательный знак. При этом одна из фаз отдает энергию в сеть, а две другие ее потребляют Необходимо находить средние значения напряжений и токов в фазах и сумму мощностей (обязательно учитывая их знак):
[image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image006_63.gif][image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image007_74.gif] (1)
[image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image008_55.gif]
Как правило, все расчётные параметры относятся к номинальному напряжению, поэтому на полученных зависимостях от соответствующего ему значения на оси абсцисс восстанавливается перпендикуляр до пересечения с характеристиками, а проекции точек пересечения на оси ординат дадут искомые значения токов, мощностей, и коэффициента мощности (рис. 2).
В ненасыщенной магнитной системе полный ток холостого хода по модулю близок к току намагничивания, и полное сопротивление ветви намагничивания значительно больше сопротивления первичной обмотки: [image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image009_69.gif], поэтому электрическими потерями в первичных обмотках обычно пренебрегают.
В результате проведения опыта холостого хода находят:
·  Коэффициент трансформации: [image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image010_65.gif] (2)
·  Относительное значение тока холостого хода:
[image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image011_45.gif] (3)
·  Номинальные потери в стали: [image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image012_55.gif]. Потери в стали часто называют постоянными, поскольку при неизменном первичном напряжении они практически не зависят от нагрузки.
·  Полное, активное и индуктивное сопротивления ветви намагничивания в схеме замещения:
[image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image013_34.gif] [image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image014_48.gif] [image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image015_27.gif] (4)
Опыт короткого замыкания (рис. 3) выполняют при пониженном входном напряжении [image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image016_43.gif], и замкнутой накоротко вторичной обмотке (симметричном трёхфазном к. з. – в трёхфазных трансформаторах). Ток холостого хода пренебрежимо мал по сравнению с приведенным вторичным током короткого замыкания, поэтому с высокой точностью можно считать: [image: https://pandia.ru/text/80/116/images/image017_41.gif].
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В процессе выполнения опыта к. з. напряжение необходимо постепенно повышать от нуля до такого значения, при котором ток достигнет значения 1,1 …1,2Iном. Снимаются те же самые параметры, что и в опыте холостого хода, но помечаются они индексом ”к”.
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