22.04.20г. Тема: Вероятность протекания химических реакций.Скорость химической реакции. 

Задания: 

1.Изучить  п. 6.3 учебника  Габриелян О.С. Химия для профессий и  специальностей технического профиля : учебник  7-е издание  м.: «Академия»
2.Составить опорный конспект в тетрадях для лекций по химии
1. Основные понятия

Химическая кинетика – раздел химии, задачей которого является объяснение качественных и количественных изменений химических процессов, происходящих во времени. Фундамент химической кинетики был заложен Я.Г. Вант-Гоффом (1852–1911) и С. А. Аррениусом (1859–1927) в 80-х годах XIX в. Обычно общую задачу химической кинетики разделяют на две, более конкретных:

-выявление механизма реакции – установление элементарных стадий процесса и последовательности их протекания (качественные изменения); 

- количественное описание химических реакций – установление строгих соотношений, которые позволяют рассчитывать изменение количеств исходных реагентов и продуктов по мере протекания реакции. 

Таким образом, химическую кинетику можно определить как учение о скоростях и механизмах химических реакций.

Скорость химической реакции определяется количеством вещества, прореагировавшего в единицу времени в единице объема. 
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где (С – изменение концентрации реагирующего вещества, моль/л  в момент времени t , с.

Одним из основных положений химической кинетики является закон действующих масс: при постоянной температуре скорость химической реакции (  химического процесса
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протекающей при столкновении двух частиц, пропорциональна произведению концентраций CA и CB  (моль/л) реагирующих веществ  А и В с учётом стехеометрических коэффициентов:

где k – константа скорости реакции;

[А] — концентрация вещества A;  [B] — концентрация вещества В, моль/л

a, b - стехеомтерические коэффициенты в химической реакции 

Закон действующих масс был сформулирован в 1864–1867 гг. совместно Гульдбергом и Вааге.

1. Факторы, влияющие на скорость химической реакции; 

                          правило Вант Гоффа

 Зависимость скорости химической реакции от различных факторов представлена в таблице 1.

Таблица 1 - Зависимость скорости химической реакции от различных факторов

	№
	Фактор, влияющий на скорость
	Наблюдаемая зависимость
	Пример

	1
	природа реагирующих веществ
	Вещества с ионными и полярными ковалентными связями в водных растворах взаимодействуют с большой скоростью. Это объясняется тем, что такие вещества в растворах образуют ионы, которые легко взаимодействуют друг с другом


	NaCl+AgNO3=AgCl( + NaNO3
Ag++Cl- = AgCl(


	2
	величина поверхности соприкосновения реагирующих веществ


	Для гетерогенных систем (см. классификация термодинамических систем) чем больше поверхность соприкосновения, тем быстрее протекает реакция. Поверхность твердых веществ может быть увеличена путем их измельчения, а для растворимых веществ - путем их растворения.


	Fe + 2HCl = FeCl2 + H2(
 При измельчении железа площадь соприкосновения металла и кислоты увеличится – увеличится скорость реакции



	3
	концентрация реагирующих веществ;


	Зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ выражается законом действия масс 

Некоторые химические расчёты производятся на основании ЗДМ


	Задача 8.1, 8.2



	4
	температура


	Зависимость скорости химической реакции от темпе​ратуры" определяется правилом Вант-Гоффа:

При повышении температуры на 10 °С скорость большинства химических реакций увеличивается в 2—4 раза.
	Задача 8.3

	5
	присутствие катализатора
	     Катализатором называется вещество, изменяющее скорость химической реакции, но остающееся неизменным после того, как химическая реакция заканчивается.


	Биологические катализаторы ферменты участвуют в сложных биохимических процессах – гидролиз, жиров, белков;

Ингибиторы  коррозии металлов


Закрепление изученного материала:

Примеры решения задач:

Пример1 

Определите, как изменится скорость реакции синтеза аммиака N2(г)+ЗН2(г) = 2NH3(г) при уменьшении давления в 2 раза.

Решение:

При уменьшении давления в 2 раза концентрация газообразных веществ также уменьшится в 2 раза.

Задача 2 Определить, во сколько раз увеличится скорость реакции при повышении температуры от 10 до 40 °С, если γ=3.

Решение:


[image: image2.wmf]27

3

3

3

10

10

40

10

1

2

1

2

=

=

=

=

-

-

t

t

t

t

g

u

u


Ответ: При повышении температуры от 10 до 40 °С скорость химической реакции увеличится в 27 раз по сравнению с первоначальной скоростью ((t1).

3. Выполнить работы №28,29 в тетрадях для самостоятельных работ::
Самостоятельная работа№1 

Решение задач по теме
Вычислите, во сколько раз увеличится скорость реакции при повышении температуры от 30 до 70 ∘ С, если температурный коэффициент скорости равен 2.
Самостоятельная работа №2 

Используя метод электронного баланса, расставьте коэффициенты в уравнении  реакции. Определите окислитель и восстановитель.

C + CuO = Cu + CO2   

Al + K2Cr2O7 + H2SO4             =    Al2(SO4)3 +  Cr2 (SO4) 3 + K2SO4 + H2O
H3AsO3 +  KMnO4 +  H2SO4 = H3AsO4 + MnSO4 + K2SO4 + H2O

( = k [CA]a∙[CB]b,
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