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Тема:  Основные сведения, структурная схема электронного выпрямителя. Трехфазный выпрямитель.
Время: 2 часа
Лекция
Задание:
1.  Изучить стр.375-376 учебника М.В. Немцов «Электротехника и электроника» При изучении темы можете пользоваться учебным материалом (Приложение1.), электронными учебниками  и интернет-ресурсами.
2. В рабочих тетрадях по учебной дисциплине ОП.03 Электротехника и электроника написать опорный конспект с ответами на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:
1. Типы преобразовательных устройств по их функциональному назначению.
2. Неуправляемые однофазные выпрямители (структурная схема рис. 14.1).
3. Неуправляемые многофазные выпрямители (схема рис. 14.8).
4. Трехфазная мостовая схема выпрямителя (рис.14.10).
5. Порядок переключения в трехфазной мостовой схеме выпрямителя (Таблица 14.1).



















Приложение 1.
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B tpexdazHoii mocmoeoii cxe-
M€ BBHIIIPSMUTESI HYJIEBOW BHIBOJL
BTOPUYHOUM 0OMOTKHU Tpex¢hazHo-
ro tpaHcgopMmaropa He HYXEH.

€=Uy N ep=1Up
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"‘l A ""L B 'CL,C ITo3toMy ero BTOpU4HBIE OOMOT-

voi|l vz vp3lvpe wvps |vps KM MOIYT OHITH COEIMHEHBI KakK
i< g4 g4 3BE3/I0M, TaK U TPEYTOJbHUKOM,
41.: ﬁ; 1; 41.2 ‘g "lg WIH, €CIU TO3BOJISIIOT YCIOBUS
paboThl, TpexdasHuii TpaHchop-

MaTop MOXET BOOOIIE OTCYTCTBO-

R, Batb. [1pu otcyTcTBUM TpexgasHo-

— ro tpaHc¢opMaTopa BHIPAMUTETb

u, MOAKIIOYaeTcsl K TpexdasHoMy nc-
TOYHUKY (puc. 14.10) tak, yro an-
onsl VD1, VD3 n VD5 obpasyior
] TPYyIITy, B KOTOPOIl COEIUHEHBI
BCE KAaTOJAHBIE BLIBOAH, a 1uoanl VD2, VD4 u VD6 — rpymily, B KOTO-
POH COCAMHEHBI BCE AaHOMIHHKE BHIBOJHI.

IlpuMemM 3HaueHHE MOTCHIMAA HeUTpanpHOl Touku N Tpexdas-
Horo ucrouHuka vy=0. [1pu 3ToM noreHmank ero BeIBogoB A, Bu C
paBHH (puc. 14.11, a)

Puc. 14.10

Vy=Uy= U,,,Sin (QTH
vp=up= U,sin (07— 2rn/3);
ve=Uc= U,sin(of - 4n/3).

B xaxaplil JaHHBIIT MOMEHT BPEMEHM BKJIIOYEH TOT OUOI TepBO
TPYIINBI, y KOTOPOI'O AHOAHHIM BHIBOJ MMEET HAUOOMBLIMI MOJOXH-
TEJILHBIHA TMOTEHUUAT Up 00 max > 0 OTHOCHUTEJIBHO MOTEHIMANIA HEUTpalib-

Ta6nuna 14.1

IMopsinok mepexioueHus TMOAOB B Tpexdha3Hoii MOCTOBOMH CXeme

BBLIIPAMHTEIA
Homep anozmax > 0 xarms < 0 Jvon neproit | Jlwon Bropoii
MHTepBaIa FpYNIbl TpyNIibl
1 vy vp VDI VD4
2 vy ve VDI VD6
3 vp Ve VD3 VD6
4 vp vy VD3 VD2
5 Ve Uy VD5 VD2
6 Ve vp VD5 VD4
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ANIEKTPOHHbBIE BbINPAMUTEIN
N CTABUJIU3ATOPDBI

14.1. Knaccudpukauma aneKTpoHHbIX
npeoGpa3oBaTenbHbIX YCTPOMUCTB

IIpeoGpa3oBaresibHbIe 3JIEKTPOHHBIE YCTPOMCTBA OCYMIECTBASIIOT
Nnpeobpa3oBaHNE HAAPSIXKEHUSI M TOKA UCTOYHMKA IHEPTUU B HaIps-
KeHHUe U TOK, HEOOXOMMMEIE MPUEeMHMKY 3Heprun. B 3aBucuMocTH ot
BU/IOB HANPSDKEHWH M TOKOB MCTOYHMKA M MPUEMHHMKA Pa3/lvyaloT
ebinpamument AJjis 1peodpa3OBaHusl CHHYCOMIAIBHBIX HAIIPSDKEHUH U
TOKOB B IIOCTOSIHHBIC, UHEEpmOpbl IS NPeobpa3soBaHNA TTOCTOSIHHBIX
HAaNpPSDKEHUH Y TOKOB B CHHYCOUAAJIBHEIC U KOH6epmops! sl Npeod-
pa30BaHusl MOCTOSSHHBIX HAMPSKEHUN U TOKOB B TTOCTOSIHHBIE — [Py~
r'vx 3HaYeHMil. KoMOMHMpOBaHWe BBITIPIMUTENS ¥ MHBEPTOPA pEAT-
3yeT npeobpasoBaHUE CUHYCOUAAIbHEIX HANpSXEHUS] U TOKA OLHOM
YacTOTbl B CHHYCOUAJIbHbIC HAMNPSXEHUSI U TOK IAPYroil YACTOTHI.

ITpeo6pazoBateny GONBIION MOLHOCTH (IO COTEH M 60Jee KWUIO-
BaTT) MPUMEHSIOTCS B 3JIEKTPONPUBOAE, YCTPOMCTBAX 3JIEKTPOCBAp-
KU, JIEKTPOTEPMHUH U T.II., MAJIOW MOLIHOCTH (0 HECKOJIBKUX AECST-
KOB BaTT) — B MCTOYHHKAX BTOPUYHOro 3jekrpornurtaHus (BHUDII)
PanroaIEKTPOHHONR anmnapaTyphl.

PaccmoTpyuM OpvHUMO AEMCTBUS U XapaKTEPUCTHUKM BHITIPSIMUTE-
Jiel, KOTOpHi€ KIaccHUUUPYIOT MO Yyucay (a3 UCTOYHUKA BLINPSIM-
JIEHHOTO CMHYCOUJIAJIBHOIO HATIPSDKEHUST — Ha OgHO(a3HBIE 1 MHOTIO-
(dasHeie (yaie TpexcdasHble) BHITPSIMUTEH, MO0 CXEMOTEXHUYECKOMY
PELIEHNI0O — € BEIBOJIOM HYJEBOM TOYKHM TpaHcopMaTopa U MOCTO-
BbI€, [0 BO3MOXHOCTSIM PETYJIMPOBaHUsl BHIPSIMJIEHHOIO Harpsixe-
HHUSI — Ha HEyNpapJiseMble U YIIPABJISIEMBIE.

14.2. Heynpasnaemsble ogHOoda3Hble BbINpIMUTENU

B obiem ciyyae CTpyKTypHas CX€Ma BHIIPSIMUTEIBHOIO YCTPOM-
ctBa (puc. 14.1) cogepxut tpaHcdopMaTtop 7, BHIIpIMUTEND B, cria-
KUBAOWMH QUABTP @ M cTAOKIN3ATOP BBIIPAMIEHHOIO HAIIPSIKEHUS
Cm. Tpancdopmartop CiryXuT /18 U3MEHEHUS] 3HAYEHUS] CHHYCOU A/ b-
HOro HanpspkeHusl cetd C 10 HEOOXOIMMOrO YPOBHSI, KOTOPOE 3aTeM
BoINpsiMsieTcs. Criaxupaomuil GUIBTP yMEHBIIAET MyJIbCAUH Bhi-
NpsIMJIEHHOTO HanpsikeHusl. CtabunnsaTop Nojaep>X MBaeT HEM3MEH-
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Puc. 14.1

HbIM HampsDKeHWE Ha NpueMHuke [ npyu M3MEHEHUM HAMpPsIXECHMS
cetd. OTOeNIbLHBIE Y3/l BBIIPSIMUTEILHOIO YCTPOICTBA, HArlpuMep
TpaHchopMaTOp, MOIYT OTCYTCTBOBATH, YTO 3aBUCUT OT YCJIOBHH pa-
GOTHI.

Hanee BMecTO FEpMHMHA <«BBIIPSIMUTENLHOE YCTPOMCTBO» OyaeM
MOJIb30BATHCS COKPAILLICHHBIM — «BBIIIPSIMUTCIIb>.
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14.3. Heynpasnsiemblie MHOrodasHble BbINpaMUTEnu

MuorodasHble BHNPSMUTEM TT0 CPABHEHMIO ¢ OFHO(MA3HBIMU
YMEHBIIAIOT MyJILCAIIUIO BRIIPSIMICHHOIO HalpPsDKEHUS.

Ha puc. 14.8 noka3sana cxema Tpex(asHOro BHIIPSAMUTENS C Hy/e-
66LM 6616000M mpexgpazroeo mparcopmamopa (cMm. puc. 7.13, 6). B xax-
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Puc. 14.8

bl JaHHBIM MOMEHT BPEMEHHU TOK MPOBOAMT TOJIBKO TOT AUOIM, AHOX
KOTOPOTO COEAMHEH C BHIBOJAOM TOW BTOPUYHON O0OMOTKHU TpaHchoOp-
Matopa (a, b uiu c), HanpsiXeHUE Ha KOTOPOil (U,, U, WIH U,.) TIOJO-
XUTeJIbHOe U Haubonbluee (puc. 14.9, a).

Hna waeansHoro tpaHcdopma-
TOpa TOKH BTOPUUYHBIX OOMOTOK £,
i, M i, MpencTaBisoT coBoii Tpu
MOCJIEIOBATEIILHOCTH UMITYJIBCOB C
nepuogomM IoBTopeHust T = 2n/m,
JUIUTENBHOCTBIO T/3 U aMIuuTy-
mou I, =U,,/R, Xxaxnas, cCIBUHY-
TH€ OTHOCHUTEJBLHO APYI Apyra Ha

% nepuona (puc. 14.9, 6).

Toxu nepBUYHBIX OOMOTOK paB-
HB

. wy . wy . . wy .
ly=—l Ip=—h, Ic =—1,
w w w
TOK HAarpyskw i, = I, + iy + I, UMeeT
MOCTOSIHHYIO cocTaBisiionyo I,
BLINIpSIMJIEHHOE HAMPSXEHUE B
3TOM CJIyyae COBIAgaeT ¢ oruba-
I0111EH MOJOXUTENBHBIX MTONYBOJIH
HaIpsiX€HUM BTOPUUYHBIX OOMOTOK
u, = R i, (puc. 14.9, ¢). 3ametum,
YTO TOKH BO BTOPUYHHIX U IIEPBHUY-
HBIX OOMOTKax TpaHcdopmaropa
HMMEIOT IIOCTOSIHHBIE COCTaBJISIONIME
Iy/3 u w,ly/(3w,), a MAarHUTHHIH
NOTOK B €r0 MarHWTOMpPOBOAE Tie-
PEMEHHBINA.
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Puc. 14.9




