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Лекция
Тема: Понятие о динамических нагрузках. Силы инерции при расчете на прочность. Приближенный расчет на действие ударной нагрузки. Понятие о колебаниях сооружений.

Задание 1. Изучить тему согласно Приложения 1(учебный материал).
При изучении темы можете пользоваться электронными учебниками, выложенными на сайте техникума и интернет-ресурсами, подключайтесь к электронной библиотеке ЭБС ЗНАНИУМ (как подключиться выложено на сайте техникума).
Задание 2. Написать опорный конспект по теме с ответами на контрольные вопросы в тетрадях по теории ОП.02 Техническая механика.

Контрольные вопросы:
1. Понятия статического и динамического нагружений.
2. Пример расчетов, производимых с учетом сил инерции.
3. Приближенный расчет на действия ударной нагрузки.
4. [bookmark: _GoBack]Формула вычисления динамического коэффициента.

Приложение 1.

Прочность при динамических нагрузках
Если на элементы конструкции действуют активные внешние
силы и под действием этих сил все элементы рассматриваемой
конструкции находятся в равновесии, то имеет место статическое нагружение. Если же тело под действием приложенных сил
перемещается с ускорением, то такое нагружение называется динамическим.
В случае, когда под действием приложенных сил тело перемещается с постоянной скоростью, нагружение будет статическим.
Например, груз поднимается с постоянной скоростью — воздействие груза на трос будет статическим; если тот же груз поднимается с ускорением, то его действие будет динамическим. Еще пример динамического нагружения: при резком изменении скорости движения парового молота при ковке фундамент испытывает ударную нагрузку. В таких случаях может обнаружиться хрупкость материалов, которые при статическом действии нагрузок оказывались пластичными. Поэтому при проверке прочности деталей конструкции, подвергающихся динамическим нагрузкам, приходится учитывать их влияние не только на величину напряжений, но и
на сопротивляемость этих материалов.
Таким образом, при неравномерном движении частей конструкции в них возникают добавочные напряжения, вызванные силами инерции.
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B pacuerax, nNpou3sBOAMMBIX ¢ yuemom
Ul uHepyuu, TIPUMEHSIIOT W3BECTHBIN U3
TEOPETUHYECKON MeXaHUuku npuHmmn [lanam-
Oepa (MeTOd KMHETOCTATHUKH), HAa OCHOBAHHUU
KOTOPOro, NpUKJIaJbiBas K NBHXYILEHCS Ma-
TepUaJIbHON TOYKE WJIM TeNy KPOME aKTHUBHBIX
U PEAKTUBHBIX CHUJI €€ W CUJIBl HHEPIUH,
pelaroT 3ajady JMHAMUKY METOJlaMH  CTa-
TUKM. HanmoMHuM, 4YTO CHJIa HHEPUMH Ma-
TepruajJbHOM TOYKH paBHA NMPOU3BEACHHIO Mac-
Cbl TOYKM Ha €€ YCKOpEHMEe M HallpaBJieHa
B CTOPOHY, NPOTHBOIIOJOXHYIO YCKOPEHHFO.

PaccMoTpuM JiBa mpuMepa paciueToB C yye-
TOM CHJI MHEPUUH.

I1pumep 25.1. Onpeneaurp TpebyemMyro 1iouiaab mo-

NEePEYHOro CeUcHUs Tpoca, nojiHumaroniero rpys G=20 kH (puc. 25.5,a) ¢ yckope-
HHeM a=5 M/c?, eCaM nOmycKaeMoe HampskeHue [Uis kaHata [o]=75 MIla; maccy

TpOCa HE YHYUTHIBATH.
Pewenue. T1punoxus

K Tpy3y cuny uHepuuu F"™=ma, MOXEM HAa OCHOBAHHH

npuHiuna Jlanambepa paccMaTpuBaTbhb CHCTEMY TIpYy3 — TPOC Kak HAaXOISUIYHOCS
B paBHOBecHH. [IpuMeHsS METOJ CEUYCHMH, MBICIEHHO OTOPOCUM BEPXHIOK 4YacTb
TPOCAa U 3aMEHUM ee JCHCTBHE MPOJOJbHONW CHJIOH N, BOZHUKAIOLICH B MONEPECUYHOM
ceyeHUn Tpoca (puc. 25.5,0).

CocTaBUM ypaBHEGHHE pAaBHOBECHs /UIS OCTABJICHHOH YacTH:

OTKY1d

Y Z=0; N—G—F"=0,

G a
N=G+F"“=G+—a=G<l+~).
g g

3aniumem YCIIOBUC TIPOYHOCTU [Jise TPOCA.

o=N/A<[o].

Bhigucium TpebyemMyro maomaap NOTNEPEHHOrO CeUYEHUsl Tpoca:
A= N/[c]=G(1+a/g)/[c]=20-10° (1+5/9.81)/(75-10°)=400-107° m2.

Onpenenum Juamerp Tpoca no dopmyie A=nd*/4, otkyma d=./4A/n=

=/4-400-107°/3,14=23-10"3 M=23 mm.
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PaGora pspga MalimH  (KOBKa, 3a0MBKa CBal) CONpsXeHa
C yaapHbIMM Harpy3kamu. WHOTHA yJiapHble HArpy3kH SBJISIFOTCS
CJIEACTBUEM KOHCTPYKTHUBHBIX ()AKTOPOB (3a30pbl B MECTaX COMNpS-
KEHHUsl NeTaJieH U T. 1.).

[TpubnamkeHHbIA pacueT HA ACHCTBUE YIAPHOU HATPY3KH MPOU3-
BOJIUTCS TIPU CJICJIYIOIIMX JIOMYILIEHUSIX:

1. llpy yaape BO3HHUKAKOT TOJIBKO ynpyrue nehopMaluu,
T. € TIOCJIe MNpeKpamieHus JeWCTBUS YIAAPHOH HATPY3KH TEJIO
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BOCCTAHABJIMBAET CBOIO IIEPBOHAYAJILHYIO (hOpMY
U pa3Mepsl.

2. llpu ypapHoW Harpyske JUig MaTtepualia
PACCUUTHIBAEMOTO 3JIEMEHTA KOHCTPYKIMHU CIHpa-
BEIUIMB 3aKOoH ['yka.

3. Ynap cuutaercs abOCOJIIOTHO HEYNPYruMm,
T. €. YAAPSIOIMA Ipy3 NOCkhe yjapa HE OTCKaKHU-
BAET OT yNpPyrol CUCTEMBI, a MPOOIIKAET NPU €€
nepopManuy nepeMemaTbCs BMeECTe C Hel.

4. Macca ynpyroi CuCTEMBI, BOCINpUHMMA-
OUIEH yaap, Maja Mo CpPaBHEHHIO C Maccou
YAAPSIOIIETO TeJa, U MO3TOMY MAacCod ynpyrou
CUCTEMBI MOXHO TpeHeOpeub.

5. Pabota manaromero (yaapsolilero) Tena
MMOJIHOCTBEO MEPEXOAUT B MOTEHIMAJILHYIO 3HEp-
riro negopmaiuy 3jIeMeHTa KOHCTPYKIMH, BOC-

NPUHUMAKOLIIErO JEeHUCTBHE Vviaapa.
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Ecnu BbBICOTA mNajeHus Tpy3a /A 3HAYUTEIBHO MPEBOCXOJUT
Al.., TO puHamMuYeckuil KOADPUIMEHT MOXKHO BBIMUCIASITH 110
npuoaMxkeHHol hopmysie

ky=/2h/(AL,).

W3 npuseneHAbIX HOPMYJ BUIHO, YTO JUHAMHUYECKUI KO3PduIu-
€HT k, yMeHbIIAeTCcsd NpH yBeaudeHHHW Al,, T. €. NpH yMeHbLICHUH
KECTKOCTH YNpyrou KOHCTpYKUUH. [1oaTOMY U1 CMSIrYeHus yaapoB
IMUPOKO NPUMEHSIOT MPYXKHMHBL M peccopbl, obJanaromue 3HAYHU-
TENbHOW MNOJATIMBOCTLIO (MAJIOW XKECTKOCTHIO).




