Электрические заряды. Закон сохранения заряда. 
Закон Кулона.
Электростатика- раздел физики, посвящённый изучению покоящихся электрически заряженных тел
Основы электростатики заложил Шарль Кулон. Он ввел понятие «электрический заряд». 
Напомним, что к электромагнитным взаимодействиям относят силы тяжести, силы притяжения.
Электрический заряд- это физическая величина, определяющая электромагнитное взаимодействие.
Обозначается q измеряется в Кулонах, кратко 
Виды зарядов: 
1. Положительные заряды, называют протон
2. Отрицательные заряды, называют электрон

▼Взаимодействие зарядов:
· Разноименные заряды (+ и -) притягиваются
· Одноименные заряды (++ или --) отталкиваются
 
	Прибор,
назначение
	Устройство
	Принцип действия
	Рисунок

	Электроскоп применяется  для обнаружения электрического заряда 
	Состоит из металлического стержня — электрода и подвешенных к нему двух листочков фольги или бумаги. 

	При прикосновении к электроду заряженным предметом (эбонитовую палочку натирают о мех) заряды стекают через электрод на листочки фольги (бумаги), листочки оказываются одноименно заряженными и поэтому отклоняются друг от друга. Для того, чтобы листочки фольги не колебались от движения воздуха, их обычно помещают в стеклянный сосуд. Из сосуда при этом может быть откачан воздух для предотвращения быстрой утечки заряда с фольги.
	


	Электроскоп применяется  для обнаружения и измерения электрического заряда
	Состоит из металлического стержня и стрелки, которая может вращаться вокруг горизонтальной оси. Стержень со стрелкой помещен в металлический корпус, закрытый стеклянными крышками.
	Заряжаем эбонитовую палочку (натирая о мех) и прикоснёмся палочкой к стержню. При соприкосновении электрические заряды распределяются по стержню и стрелке. По углу отклонения стрелки можно судить о значении электрического заряда
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▼ Явление электризации
От греческого «electron» означает янтарь (желтая смола)
Электризация-явление приобретения телом электрического заряда.
Способы электризации: 
1. Трение
2. Соприкосновение
▼Закон сохранения электрического заряда: Во всех явлениях электризации тел в замкнутой системе суммарный электрический заряд сохраняется.
q1+q2+q3+…+qn=const

Основной закон электростатики был экспериментально установлен Шарлем Кулоном в 1785г и носит его имя. Данный закон позволяет рассчитать силу, с которой взаимодействую два заряда.
▼Закон Кулона: Сила взаимодействия двух точечных неподвижных зарядов тел прямо пропорциональна произведению модулей этих зарядов и обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними.

F= 𝑘 · , где 
F (Н)-сила взаимодействия
𝑘= 9*10 9 Н· м2/кг2- коэффициент пропорциональности 
(кг)-масса тела
-расстояние между телами





«Электрическое поле. Напряженность. Принцип суперпозиции полей»

Рассмотренный ранее закон Кулона устанавливает количественные и качественные особенности взаимодействия точечных электрических зарядов в вакууме. Однако этот закон не дает ответа на весьма важный вопрос о механизме взаимодействия зарядов, т.е. посредством чего передается действие одного заряда на другой. Поиск ответа на этот вопрос привел английского физика М. Фарадея к гипотезе о существовании электрического поля, справедливость которой была полностью подтверждена последующими исследованиями. Согласно идее Фарадея электрические заряды не действуют друг на друга непосредственно. Каждый из них создает в окружающем пространстве электрическое поле. Поле одного заряда действует на другой заряд, и наоборот. 
Определение: электрическое поле – это особый вид материи, посредством которого осуществляется взаимодействие электрических зарядов. 
[bookmark: .D0.A1.D0.B2.D0.BE.D0.B9.D1.81.D1.82.D0.]Свойства электрического поля:
· Электрическое поле материально, т.е. существует независимо от наших знаний о нем.
· Порождается электрическим зарядом: вокруг любого заряженного тела существует электрическое поле. 
Поле, созданное неподвижными электрическими зарядами, называется электростатическим. 
Электрическое поле может быть создано и переменным магнитным полем. Такое электрическое поле называется вихревым. 
Электрическое поле распространяется в пространстве с конечной скоростью, равной скорости света в вакууме.
[bookmark: .D0.9D.D0.B0.D0.BF.D1.80.D1.8F.D0.B6.D0.]
Действие электрического поля на электрические заряды
· Электрическое поле можно рассматривать как математическую модель, описывающую значение величины напряженности электрического поля в данной точке пространства. 
· Электрическое поле является одной из составляющих единого электромагнитного поля и проявлением электромагнитного взаимодействия
[image: t04013][image: t04012]
· Электрическое поле, напряженность которого одинакова во всех точках пространства, называется однородным. 
Для изучения электрического поля будем использовать пробный заряд: под пробным зарядом будем понимать положительный точечный заряд, не изменяющий изучаемое электрическое поле. 
Пусть электрическое поле создается точечным зарядом q0. Если в это поле внести пробный заряд q1, то на него будет действовать сила [image: ~\vec F]. 
Напряженность- силовая характеристика электрического поля. Подобно силе, напряженность поля – векторная величина, ее обозначают буквой [image: ~\vec E]. В СИ напряженность выражается в ньютонах на кулон (Н/Кл).

Напряженность поля равна отношению силы, с которой поле действует на точечный заряд, к этому заряду: 
[image: ].
[image: ]
· Напряженность электрического поля – векторная физическая величина.
[image: __48843]
Вектор напряженности направлен от заряда, если заряд положительный, и к заряду, если он отрицательный. 
[image: {17F765E5-1CDD-4289-97D2-B0792A4DB46A}]


Принцип суперпозиции электрических полей: [image: ]

Если в данной точке пространства существуют поля, создаваемые несколькими зарядами, то, напряженность в данной точке поля равна векторной сумме напряженностей полей, создаваемых каждым из этих зарядов. 
[image: ~\vec E = \vec E_1 + \vec E_2 + \vec E_3 + \ldots]


[bookmark: .D0.9F.D1.80.D0.B8.D0.BD.D1.86.D0.B8.D0.].

[bookmark: .D0.9B.D0.B8.D0.BD.D0.B8.D0.B8_.D0.BD.D0]Силовые линии электрического поля -непрерывные линии, касательные к которым в каждой точке, через которую они проходят, совпадают с вектором напряженности.
[image: {B582925B-535D-4B26-A3E6-40AA6E16A6E6}]

[image: ]
Электрическое поле не действует на органы чувств. Его мы не видим. Тем не менее распределение поля в пространстве можно сделать видимым. Английский физик Майкл Фарадей в 1845 году предложил изображать электрическое поле с помощью силовых линий и получал своеобразные карты, или диаграммы поля. 
На рисунках 7–10 изображены картины силовых линий: положительно заряженного шарика (рис. 7); двух разноименно заряженных шариков (рис. 8); двух одноименно заряженных шариков (рис. 9); двух пластин, заряды которых равны по модулю и противоположны по знаку (рис. 10). 

	[image: http://www.physbook.ru/images/d/d8/Img_EPole_Ref_011.jpg]
Рис. 7
	[image: http://www.physbook.ru/images/6/62/Img_EPole_Ref_012.jpg]
Рис. 8

	[image: http://www.physbook.ru/images/4/4a/Img_EPole_Ref_013.jpg]
Рис. 9
	[image: http://www.physbook.ru/images/e/ec/Img_EPole_Ref_014.jpg]
Рис. 10


На рисунке 10 видно, что в пространстве между пластинами вдали от краев пластин силовые линии параллельны: электрическое поле здесь одинаково во всех точках. 





















Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков.
План:
1. Диэлектрики в электростатическом поле. 
2. Два вида диэлектриков.
3. Проводники в электростатическом поле.
4. Диэлектрическая проницаемость среды.

1. Диэлектрики в электростатическом  поле. 
Диэлектрики - это вещества, не содержащие свободных заряженных частиц, т.е. таких заряженных частиц, которые способны свободно перемещаться по всему объему тела. Поэтому диэлектрики не могут проводить электрический ток.
Диэлектриками являются многие твердые тела (фарфор, янтарь, эбонит, стекло, кварц, мрамор и др.), некоторые жидкости (например, дистиллированная вода) и все газы.
2. Два вида диэлектриков. Различают два вида диэлектриков по внутреннему строению: полярные и неполярные. В полярных диэлектриках молекулы являются диполями, в которых центры распределения положительных и отрицательных зарядов не совпадают. (спирт, вода, аммиак и др.). 



Неполярные диэлектрики состоят из атомов или молекул, у которых центры распределения положительных и отрицательных зарядов совпадают( инертные газы, водород, кислород, полиэтилен и др.).




3. Проводники
Главное отличие проводников от диэлектриков - наличие свободных зарядов, которые могут перемещаться под действием кулоновских сил. Поэтому проводники могут проводить электрический ток.
4. Поляризация диэлектриков
Если диэлектрик поместить во внешнее электрическое поле, то происходит поляризация диэлектрика. При этом процессе молекулы диэлектрика ориентируются по внешнему электрическому полю. На противоположных поверхностях диполя появляются связанные заряды.[image: ]

Это приводит к тому, что в диэлектриках возникает свое электрическое поле, направленное против внешнего, и в сумме поле внутри диэлектрика будет меньше внешнего.
5. Диэлектрическая проницаемость среды. 
Диэлектрическая проницаемость характеризует способность диэлектрика к ослаблению внешнего поля.
[image: ]


Конденсаторы. Энергия конденсатора. Соединение конденсаторов в батарею. Энергия электрического поля.
[image: ]
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