Преподаватель: Клышников Игорь Дмитриевич
Группа 2 ТОС 
МДК.01.01 Устройство автомобилей
Дата проведения: 28.04.2020 г.
Время: 2 часа
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №5

Тема:  « Практическое изучение системы охлаждения двигателей ЗМЗ, ЗИЛ, КамАЗ»

Цель работы:  изучить на практике устройство сборочных единиц системы охлаждения, приобрести навыки в разборке - сборке,  схем подачи, циркуляции охлаждающей жидкости.
Иллюстративный материал :  учебные плакаты, ИТК №5.
Монтажное оборудование, приспособления и инструменты :  блоки цилиндров, агрегаты системы охлаждения (радиатор, водяные насосы, термостаты,), съемники (специальный, трехлапный), тиски, выколотка деревянная, комплект инструментов; торцовый ключ 13 мм, специальный шестигранный ключ.
Ход работы

1.   Изучить устройство агрегатов и работу системы охлаждения двигателя ЗИЛ-130.
2.   Разобрать водяной насос двигателя ЗИЛ-130 в следующем порядке:
- вывернуть болты из ступицы шкива вентилятора, снять вентилятор и трехручейный шкив;
- отвернуть гайку крепления ступицы и с помощью съемника снять ступицу;
- отвернуть гайку со шпилек корпуса крыльчатки и снять корпус подшипников;
- вывернуть болт крепления крыльчатки из вала насоса и посредством съемника снять крыльчатку;
-  извлечь из гнезда детали сальникового уплотнения;
-  круглогубцами достать стопорное кольцо из корпуса насоса;
- закрепить корпус в тиски и при помощи деревянной выколотки выпрессовать вал насоса с подшипниками;
-  продефектировать снятые детали.
3. Собрать водяной насос двигателя ЗИЛ-130 с последовательностью операций, обратной операциям разборки, при этом необходимо:
- рассмотреть, как крепится радиатор, и уяснить устройство его деталей;
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Система охлаждения двигателя ЗИЛ-130:
1 — радиатор; 2 — жалюзи; 3 — вентилятор; 4 — водяной насос; 5, 27 — соответственно верхний и нижний бачки радиатора; 6 — пробка радиатора; 7 — отводящий шланг; 8— компрессор; 9— подводящий шланг; 10— перепускной шланг; 11 — термостат; 12 — патрубок; 13 — фланец для установки карбюратора; 14 — впускной трубопровод; 15 — кран отопителя; 16, 17— соответственно подводящая и отводящая трубки; 18 — радиатор отопителя; 19 — датчик указателя температуры жидкости; 20 — дозирующая вставка; 2! — водяная рубашка головки блока; 22 — водяная рубашка блока цилиндров; 23 — сливной кран рубашки блока цилиндров; 24 — рукоятка привода сливного крана; 25 — сливной кран патрубка радиатора; 26 — подводящий патрубок.
 
- снять пробку радиатора и изучить устройство и действие парового и воздушного клапанов;
-  изучить устройство и работу одноклапанного термостата с твердым наполнителем.
4.   Изучить устройство агрегатов, работу системы охлаждения двигателя 3M3-53, в том числе водяного насоса.
5. Разобрать водяной насос двигателя 3M3-53 — порядок проведения операций такой же, как для водяного насоса двигателя ЗИЛ-130. При этом необходимо:
- отметить особенности конструкции (отсутствие корпуса крыльчатки);
- продефектировать снятые детали.
6.   Собрать водяной насос двигателя 3M3-53 в последовательности, обратной его разборке.
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Водяной насос двигателя 3M3-53:
1 — ступица вентилятора и шкива; 2 — вал; 3 — корпус; 4 — контрольное отверстие для выхода смазочного материала из корпуса; 5 — масленка; 6 — крыльчатка; 7 — контрольное отверстие для выхода воды при течи сальника; 8 — пружина; 9, 10 — обоймы сальника; 11 — манжета сальника; 12 — шайба сальника; 13 — запирающее кольцо сальника; 14 — шарикоподшипники
 
7. Изучить устройство и работу агрегатов системы охлаждения двигателя КАМАЗ-740 (использовать рис. 1–2).
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Рис. 1. Система охлаждения двигателя: 1  труба перепускная от радиатора к рас-ширительному бачку; 2  трубка соедини-тельная от компрессора к бачку; 3  ком-прессор; 4, 6  трубы водосборные; 5  труба соединительная; 7  труба перепускная тер-
мостатов; 8  насос водяной; 9  колено от-водящего патрубка водяного трубопровода;
10  вентилятор; 11  экран сливной систе-мы охлаждения; 12  труба подводящая пра-вого ряда цилиндров; 13  патрубок подво-дящей трубы; 14  головка цилиндров; 15  включатель гидромуфты привода вен-тилятора; 16  коробка термостатов; 17  патрубок отвода охлаждающей жидко-

сти из бачка в водяной насос; 18  патрубок отвода охлаждающей жидкости в отопитель;
19  кран контроля уровня охлаждающей жидкости; 20  бачок расширительный; 21  пробка паровоздушная; 22  термостат; I  из радиатора; II  в насос при закрытых

термостатах; III  в радиатор при открытых термостатах

8.  Разобрать водяной насос двигателя КАМАЗ-740 (см. рис. 2) в следующем порядке:
· отвернуть гайку крепления крыльчатки (рис. 1. поз. 10);
· при помощи специального съемника снять крыльчатку;
· при помощи трехлапного съемника снять шкив (рис. 2, поз. 1);
· выбить шпонку и снять пылеотражатель (рис. 2, поз. 16);
· при помощи круглогубцев снять стопорное кольцо (рис. 2, поз. 15);
· выпрессовать валик насоса в сборе с подшипниками (рис. 2, поз. 9, 4, 6);
· извлечь из корпуса манжету (рис. 2, поз. 7);
· продефектировать снятые детали.
[image: ]

Рис. 2. Насос водяной:

1  шкив; 2  болт; 3, 10  шайбы; 4, 6  подшипники; 5  пресс-масленка; 7  манжета; 8  кольцо уплотнительное с обоймой; 9  ва-лик; 11  гайка колпачковая; 12  кольцо упорное; 13  уплотне-ние (сальник); 14  крыльчатка;

15  кольцо стопорное; 16  пыле-отражатель



9. Собрать водяной насос двигателя КАМАЗ-740 в последовательности, обратной разборке.
Запрессовку крыльчатки, сальникового уплотнения выполнять с особой осторожностью во избежание их поломки.

Оформите отчет в тетрадях для практических работ по МДК.01.01
	
[bookmark: _GoBack]           ОТЧЕТ должен содержать:
1. Название работы.
2. Цели работы.
3. Задание.
4. Результаты лабораторной работы. 
5. Выводы.

Контрольные вопросы:

1. По какому признаку водитель узнает о неисправности сальникового уплотнения водяного насоса?
2. Чем удерживается вал водяного насоса от осевого смещения?
3. Чем отличается насос КАМАЗ-740 от других насосов?
4. Какой агрегат в системе охлаждения КАМАЗ-740 осуществляет привод вентилятора?
ИНСТРУКЦИОННО – ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА №5
Разборка - сборка водяного насоса системы охлаждения двигателей ЗИЛ - 130, КамАЗ – 740.
	
	
	

	
	
	

	Последовательность операций
	Инструмент, приспособление
	Технические условия и указания

	1. Разборка водяного насоса двигателя ЗИЛ - 130
	
	

	1.Вывернуть болты из ступицы вентилятора
	Ключ гаечный 12 мм
	 

	2.Снять вентилятор и трехручейный шкив
	Съемник лапный
	 

	3.Отвернуть гайку крепления ступицы и снять ступицу
	Ключ гаечный 19 мм,      съемник лапный
	 

	4.Отвернуть гайки со шпилек корпуса крыльчатки и снять корпус подшипников
	Ключ гаечный 13 мм
	 

	5.Вывернуть болт крепления крыльчатки из вала насоса
	Ключ гаечный 19 мм, 
	 

	6.Снять крыльчатку
	Съемник лапный
	 

	7.Извлечь из гнезда сальниковое уплотнение
	 
	Уплотнение не должно иметь повреждений

	
	
	

	8.Извлечь стопорное кольцо из корпуса насоса
	Круглогубцы
	 

	9.Закрепить корпус насоса в тисках
	 
	 

	10.Выпрессовать вал насоса с подшипниками
	Выколотка деревянная
	 

	2.Сборка водяного насоса двигателя ЗИЛ - 130
	
	

	
	
	

	1.Запрессовать вал насоса с подшипниками
	Выколотка деревянная
	 

	
	
	

	2.Установить стопорное кольцо в корпус насоса
	Круглогубцы
	 

	3.Поместить сальниковое  уплотнение
	 
	 

	4.Установить на валу крыльчатку
	 
	 

	5.Ввернуть болт крепления крыльчатки
	Ключ гаечный 19 мм
	 

	6.Установить на шпильки корпус крыльчатки
	 
	 

	
	
	

	7.Завернуть гайки крепления корпуса крыльчатки
	Ключ гаечный 13 мм
	 

	8.Установить ступицу шкива
	Выколотка деревянная, молоток
	 

	
	
	

	9.Завернуть гайку крепления ступицы
	Ключ гаечный 19 мм
	Момент силы при затягивании              85…100 Н∙м

	
	
	

	10.Установить трехручейный шкив и вентилятор
	 
	 

	11.Завернуть болты крепления шкива на вентиляторе
	Ключ гаечный 12 мм
	 

	
	
	

	
	
	

	3. Разборка водяного насоса двигателя КамАЗ - 740
	
	

	
	
	

	1.Расшплинтовать и отвернуть гайку крепления крыльчатки
	Ключ гаечный 19 мм
	 

	2.Снять крыльчатку
	Съемник специальный
	 

	3.Снять шкив
	Съемник трехлапный
	 

	4.Выбить шпонку шкива
	Бородок, молоток
	 

	5.Снять пылеотражатель
	 
	 

	6.Снять стопорное кольцо подшипников
	Круглогубцы
	 

	7.Выпрессовать вал насоса вместе с подшипниками
	Выколотка деревянная, молоток
	 

	8.Вынуть сальниковое уплотнение из корпуса
	 
	 

	4. Сборка водяного насоса двигателя КамАЗ - 740
	
	

	
	
	

	1.Запрессовать вал насоса с подшипниками
	 
	Подшипники водяного насоса смазываются через пресс - масленку в корпусе

	2.Установить стопорное кольцо подшипников
	 
	 

	3.Установить сальниковое уплотнение
	 
	Сальниковое уплотнение не должно иметь повреждений

	4.Установить крыльчатку
	 
	Крыльчатка не должна иметь повреждений, раковин

	5.Завернуть и зашплинтовать гайку крепления крыльчатки
	Ключ гаечный 17 мм
	 

	6.Установить пылеотражатель
	 
	 

	7.Установить шпонку шкива
	 
	 

	8.Напрессовать шкив
	Выколотка деревянная, молоток
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