Ур. 113-114 (лекция)
Тема: Рациональные и иррациональные уравнения и неравенства.
Уравнения, содержащие неизвестное под знаком радикала (корня), называются иррациональными.
Чаще всего для решения иррациональных уравнений используются следующие приемы:
1) возведение обеих частей уравнения в соответствующую степень;
2) введение новой переменной.

 Решение уравнений путем возведения обеих частей уравнения
в степень, равную показателю степени корня
При решении иррациональных уравнений этим методом следует руководствоваться следующими рекомендациями:
1) Перед возведением в степень необходимо изолировать корень.
2) Если корней несколько одного возведения недостаточно.
3) Если показатель степени четный, то могут появиться посторонние корни, поэтому необходима проверка найденных корней.
П р и м е р ы.

1)  + 1 = 2х  
  
  
  
   / : 3
 
 х(х – 3) = 0
 х1 = 0
 х2 = 3
Проверка: 1)   неверно
                   2)   верно
Ответ: 3

2)   = 1  
 
 
 
   / : 2
 
 
16 = х – 18 
х = 34
Проверка:  – верно
Ответ: 34


Методы решения иррациональных неравенств
   При решении иррациональных неравенств следует запомнить правило: при возведении обеих частей неравенства в нечетную степень всегда получается неравенство, равносильное данному неравенству.
если обе части неравенства возводят в четную степень, то получится неравенство, равносильное исходному только в том случае, если обе части исходного неравенства неотрицательны.
Основным методом решения иррациональных неравенств является сведение исходного неравенства к равносильной системе или совокупности систем рациональных неравенств.
Иррациональное неравенство [image: ] или [image: ] равносильно системе неравенств 
    [image: ]        или            [image: ].                                 (1)

Иррациональное неравенство [image: ] или [image: ] равносильно совокупности двух систем неравенств
      [image: ]      или            [image: ].                              (2)

Иррациональное неравенство [image: ] или [image: ] равносильно системе неравенств 
     [image: ]             или            [image: ].                                  (3)
Пример. Решить неравенство    [image: ].
Решение. Правая часть данного неравенства отрицательна, а левая часть исходного неравенства неотрицательна при всех значениях x, при которых она определена. Это означает, что левая часть больше правой части при всех значениях x, удовлетворяющих условию [image: ].
Ответ:  [image: ].
Пример. Решить неравенство   [image: ].
Решение. Это неравенство может быть решено при помощи схемы (1). Система, равносильная исходному неравенству, имеет вид
[image: ][image: ]   [image: ]  [image: ].
Ответ: [image: ].
Пример. Решить неравенство   [image: ].
Решение. Данное неравенство можно решать с помощью схемы (2). Оно равносильно совокупности двух систем
[image: ]    [image: ]    [image: ]
Ответ: [image: ].

Ур. 115-116 (лекция)
Тема: Показательные и тригонометрические  уравнения системы и неравенства
Уравнения, содержащие неизвестное в показателе степени, называются показательными.
Уравнения вида af(x) = c называются простейшими показательными уравнениями.
Если с  0, то такие уравнения не имеют корней. 
Если с  0, то по определению логарифма, f(х) = 

 Приведение обеих частей показательного уравнения
к степеням с одинаковыми основаниями
Уравнения вида af(x) = ag(x) всегда сводятся к уравнению f(x) = g(x), т.е. одинаковые основания могут быть отброшены. 
При решении показательных уравнений этого вида важно знать главные правила действия со степенями: 

	an  am = an + m
	an  am = an – m
	(an)m = anm

	(ab)n = anbn
	 



П р и м е р. Решим уравнения:
	1) 1000х  = 100
103х = 102
3х = 2
х = 
Ответ: 
	2) 22х – 8х+1 = 0
22х = 8х+1 
22х = 23(х+1)
2х = 3(х+1)
х = – 3
Ответ: – 3
	3)  = 4
 
 
х = 2·2
х = 4
Ответ: 4




Вынесение за скобки общего множителя 
при решении показательных уравнений
Уравнения, содержащие в левой части алгебраическую сумму степеней с одинаковыми основаниями, а в правой – некоторую константу, можно решить, если вынести за скобку общий множитель. Лучше в качестве общего множителя брать степень с наименьшим показателем. В этом случае в скобках будут целые числа.
П р и м е р. Решим уравнения:
	1)  
4х(4 + 1) = 320
4х · 5 = 320
4х = 64
х = 3
Ответ: 3

	2) 32х+4 – 11·9х = 210
32х·34 – 11·32х = 210
32х(34 – 11) = 210
70·32х = 210
32х = 3
2х = 1
х = 0,5
Ответ: 0,5



Тригонометрические уравнения
[bookmark: _GoBack]
 Уравнения, содержащие неизвестное под знаком тригонометрической функции, называются тригонометрическими.
При их решении необходимо знать:
• формулы для корней тригонометрических уравнений

	Общая формула
	Частные случаи

	cos x = a ():



x=  arccos a + 2n, n

	

cos x = 1: x = 2n, n

	
	


cos x = 0: x =  + n, n

	
	


cos x = –1: x =  + 2n, n

	sin x = a (): 


x = (–1)n arcsin a + n, n 

	


sin x = 1: x =  + 2n, n

	
	

sin x = 0: x = n, n

	
	


sin x = –1: x = –  + 2n, n

	tg x = a: 


x = arctg a + n, n
	


tg x = 1: x =  + n, n

	
	

tg x = 0: x = n, n

	
	


tg x = –1: x = –  + n, n

	ctg x = a: 


x = arcctg a + n, n
	


ctg x = 1: x =  + n, n

	
	


ctg x = 0: x =  + n, n

	
	


ctg x = –1: x =  + n, n



• значения тригонометрических функций некоторых углов

	
	sin x
	сos x
	tg x
	сtg x

	

	[image: ]
	

	

	


	

	[image: ]
	

	1
	1

	

	

	[image: ]
	

	




• формулы для вычисления обратных тригонометрических функций отрицательных чисел

	arcsin (– x) = – arcsin x
	arcсоs (– x) =  – arccos x

	arctg (– x) = – arctg x
	arcсtg (– x) =  – arcсtg x



• тригонометрические тождества:
- зависимости между тригонометрическими функциями одного аргумента

	sin2 x + cos2 x = 1

	tg x = 
	tg x ctg x = 1
	ctg x = 



- формулы двойного аргумента

	sin 2x = 2sinx·cosx

	cos 2x = cos2 x – sin2 x
	cos 2x = 2cos2 x – 1
	cos 2x = 1 – 2sin2 x



- формулы половинного аргумента (понижения степени)

	sin2 x = 
	cos2 x = 



- формулы сложения аргументов

	sin (x + y) = sin x · cos y + cos x · sin y

	sin (x – y) = sin x · cos y – cos x · sin y

	cos (x + y) = cos x · cos y – sin x · sin y

	cos (x – y) = cos x · cos y + sin x · sin y



- формулы преобразования алгебраической суммы тригонометрических функций в произведение
	sin x + sin y = 2 sin
	cos x + cos y = 2 cos

	sin x – sin y = 2 sin
	cos x – cos y = – 2 sin


 
- формулы приведения

	
	
	
	
	
	
	
	

	sin
	cos
	cos
	sin
	- sin
	- cos
	- cos
	- sin

	cos
	sin
	- sin
	- cos
	- cos
	- sin
	sin
	cos

	tg
	ctg
	- ctg
	- tg
	tg
	ctg
	- ctg
	- tg

	ctg
	tg
	- tg
	- ctg
	ctg
	tg
	- tg
	- ctg




8.1. Решение простейших тригонометрических уравнений
П р и м е р. Решим уравнения:
	
1) cos x = 
Решим уравнение по общей формуле


х =  arccos  + 2n, n


х =   + 2n, n


Ответ:   + 2n, n

	  2) 2 cos x – 1 = 0
Выразим косинус

cos x = 


х =  arccos  + 2n, n


х =   + 2n, n


Ответ:   + 2n, n


	
3) cos 


 =  arccos  + 2n, n


 =  (  ) + 2n, n


 =  + 2n, n/ · 2


х =   + 4n, n


Ответ:   + 4n, n

	
4) cos 
Это частный случай



х +  =  + n, n



х =   +n, n


х =  +n, n


Ответ:  + n, n


	5) 3 sin x – 2 = 0
sin x = 


х = (–1)n arcsin  + n, n 


Ответ: (–1)n arcsin  + n, n 
	
6) sin 3x = –


3х = (–1)n arcsin  + n, n 


3х = (–1)n+1 arcsin  + n, n 


3х = (–1)n+1  + n, n / : 3

х = (–1)n+1  + , n 

Ответ: (–1)n+1  + , n 






Ур. 117-118 (ПЗ 25)
Тема: Нахождения корней уравнения.
Решить уравнения:

1. 18х – 24 = 15х + 3

2. (2х – 1)2 – 1 = х (х + 2)

3. х2 – 5х + 4 = 0

4. 2x2 + 3x – 2 = 0 

5. 81 – х4 = 0

6.  = х

7.  = 1  

8. 
9.9 3х = 27
10. cos x = 



image5.wmf
)

(

)

(

x

B

x

A

>


image50.wmf
3


oleObject46.bin

image51.wmf
4

p


oleObject47.bin

image52.wmf
2

2


image53.wmf
2

2


oleObject48.bin

image54.wmf
3

p


oleObject49.bin

oleObject50.bin

image6.wmf
)

(

)

(

x

B

x

A

³


image55.wmf
3


oleObject51.bin

oleObject52.bin

oleObject53.bin

oleObject54.bin

oleObject55.bin

oleObject56.bin

oleObject57.bin

oleObject58.bin

oleObject59.bin

image7.wmf
ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

î

í

ì

<

³

î

í

ì

³

>

.

0

)

(

,

0

)

(

,

0

)

(

),

(

)

(

2

x

B

x

A

x

B

x

B

x

A


image56.wmf
2

1


oleObject60.bin

oleObject61.bin

oleObject62.bin

oleObject63.bin

oleObject64.bin

oleObject65.bin

oleObject66.bin

image57.wmf
2

2

2

-

=

x


oleObject67.bin

image8.wmf
ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

î

í

ì

<

³

î

í

ì

³

³

.

0

)

(

,

0

)

(

,

0

)

(

),

(

)

(

2

x

B

x

A

x

B

x

B

x

A


oleObject68.bin

oleObject69.bin

oleObject70.bin

oleObject71.bin

oleObject72.bin

oleObject73.bin

oleObject74.bin

oleObject75.bin

oleObject76.bin

oleObject77.bin

image9.wmf
)

(

)

(

x

B

x

A

>


image58.wmf
0

6

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

p

x


oleObject78.bin

oleObject79.bin

oleObject80.bin

oleObject81.bin

oleObject82.bin

oleObject83.bin

oleObject84.bin

oleObject85.bin

oleObject86.bin

image10.wmf
)

(

)

(

x

B

x

A

³


oleObject87.bin

oleObject88.bin

oleObject89.bin

oleObject90.bin

oleObject91.bin

oleObject92.bin

image59.wmf
2

1


oleObject93.bin

oleObject94.bin

oleObject95.bin

image11.wmf
î

í

ì

³

>

.

0

)

(

),

(

)

(

x

B

x

B

x

A


oleObject96.bin

oleObject97.bin

oleObject98.bin

oleObject99.bin

oleObject100.bin

oleObject101.bin

oleObject102.bin

oleObject103.bin

image12.wmf
î

í

ì

³

³

.

0

)

(

),

(

)

(

x

B

x

B

x

A


image13.wmf
5

9

3

-

>

-

x


image14.wmf
3

³

x


image15.wmf
)

;

3

[

+¥

Î

x


image16.wmf
x

x

-

<

+

2

18


image17.wmf
ï

î

ï

í

ì

-

<

+

³

-

³

+

.

)

2

(

18

,

0

2

,

0

18

2

x

x

x

x


image18.wmf
ï

î

ï

í

ì

>

-

-

£

-

³

Û

,

0

14

5

,

2

,

18

2

x

x

x

x


image19.wmf
ï

î

ï

í

ì

ê

ë

é

>

-

<

<

£

-

Û

,

7

,

2

,

2

18

x

x

x


image20.wmf
2

18

-

<

£

-

Û

x


image21.wmf
[

)

2

;

18

-

-

Î

x


image22.wmf
x

x

x

>

-

+

2

2


image23.wmf
ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

î

í

ì

>

-

+

³

î

í

ì

³

-

+

<

.

2

,

0

,

0

2

,

0

2

2

2

x

x

x

x

x

x

x


image24.wmf
ê

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

î

í

ì

>

³

ï

î

ï

í

ì

ê

ë

é

³

-

£

<

Û

,

2

,

0

,

1

,

2

,

0

x

x

x

x

x


image25.wmf
ê

ë

é

>

-

£

Û

.

2

,

2

x

x


image26.wmf
(

]

(

)

+¥

È

-

¥

-

Î

;

2

2

;

x


image27.wmf
±


oleObject1.bin

image28.wmf
p


oleObject2.bin

image29.wmf
Z

Î


oleObject3.bin

image30.wmf
p


oleObject4.bin

image31.wmf
Z

Î


oleObject5.bin

image32.wmf
2

p


oleObject6.bin

image33.wmf
p


oleObject7.bin

image34.wmf
Z

Î


oleObject8.bin

image35.wmf
p


oleObject9.bin

oleObject10.bin

oleObject11.bin

image36.wmf
p


oleObject12.bin

image37.wmf
Z

Î


oleObject13.bin

image38.wmf
2

p


oleObject14.bin

oleObject15.bin

oleObject16.bin

image1.wmf
)

(

)

(

x

B

x

A

<


oleObject17.bin

oleObject18.bin

image39.wmf
2

p


oleObject19.bin

oleObject20.bin

oleObject21.bin

image40.wmf
p


oleObject22.bin

image41.wmf
Z

Î


oleObject23.bin

image2.wmf
)

(

)

(

x

B

x

A

£


image42.wmf
4

p


oleObject24.bin

oleObject25.bin

oleObject26.bin

oleObject27.bin

oleObject28.bin

image43.wmf
4

p


oleObject29.bin

oleObject30.bin

oleObject31.bin

image3.wmf
ï

î

ï

í

ì

³

³

<

.

0

)

(

,

0

)

(

),

(

)

(

2

x

B

x

A

x

B

x

A


oleObject32.bin

oleObject33.bin

image44.wmf
4

p


oleObject34.bin

oleObject35.bin

oleObject36.bin

oleObject37.bin

oleObject38.bin

oleObject39.bin

image45.wmf
4

3

p


image4.wmf
ï

î

ï

í

ì

³

³

£

.

0

)

(

,

0

)

(

),

(

)

(

2

x

B

x

A

x

B

x

A


oleObject40.bin

oleObject41.bin

oleObject42.bin

image46.wmf
6

p


oleObject43.bin

image47.wmf
2

1


image48.wmf
2

3


oleObject44.bin

image49.wmf
3

3


oleObject45.bin

